Projektovanie a vystavba gabionovych konstrukcii

Ciefom ¢lanku je v stru¢nosti oboznamit odbornu verejnost s praktickymi skisenostami pri pro-jektovani a vystavbe gabionovych kon-
Strukcii opornych murov, zarubnych murov, sanacii zosuvov, riedeni protipovodiovych Uprav tokov a hradeni bystrin dréteno-kamen-
nym gabionovym systé-mom. Okrem uvedenych moznosti mozno gabionovy systém navrhnut pri vystavbe umelo vytvéaranych archi-
tektonicko-estetickych teras, protihlukovych stien, ale aj ako protierozivne opatrenie.

Odporucané parametre
pIniaceho materialu:
Lomovy prirodny kamen
pevnost v tlaku za sucha minimalne
140 MPa
pevnost v tlaku za mokra a po vymraze-
ni minimalne140 MPa
nasiakavost max. 1,5 % hmotnosti
sucinitel odolnosti proti mrazu pri 25
zmrazovacich cykloch 0,75
opotrebovatelnost v obruse max. 0,3
objemova hmotnost
2 400 az 2 600 kg/m?
porovitost maximalne 15 %

Zemina do gabionovych konstrukcii
Ciara zrnitosti ma lezat v oblasti 2, pri-
padne 1 (STN 73 6824)
obsah organickych ldtok maximalne
5 % hmotnosti zeminy
velkost zfn maximalne 100 mm
objemova hmotnost
1900 az 2 050 kg/m?
efektivny uhol vnutorného trenia ¢, 20
az 270
efektivna sudrznost 8 az 30 kPa

Opis konstrukcie

Z0 sieti sa pomocou spojovacich $pirdl vytva-
raju priamo na mieste objektu drotené kose,
ktoré sa plnia kameriom. Na menej ndrocné
konstrukcie sa méze pouzit aj recyklovany
betdn, resp. zemina. Neodporuca sa, aby sa
do konstrukcif ukladali namrznuté zeminy i
zeminy premocené dazdom alebo snehom.
Gabionové konstrukcie mézu mat tvar:

s odstupriovanim na licnej pohladovej strane,
s odstupriovanim na rubovej strane,

s obojstrannym odstupriovanim,

s konstantnym prierezom, najma pri niz-
kych muroch.

Na zvysenie tuhosti pocas plnenia sa pro-
tilahlé steny kosov vystuzuju distancnymi
sponami. Tie sa rozostavuju a upfinaju v pres-
ne stanovenych polohdch a proti vyskoce-
niu pocas plnenia sa uzatvaraju. Gabionové
koSe na pohladovej strane konstrukcie sa pl-
nia ru¢nym vkladanim kamena, ktory musf
splRat aj estetické poZiadavky. Strednd ¢ast
konstrukcie sa oby¢ajne vyplha drobnej-
sou frakciou kameniva (frakcia 16 — 32 - 63).
Ak vzhlad konstrukcie nie je dolezity, moz-
no cely objem kosa naplnit vhodnou frak-
ciou kameniva (32 aZ 63 mm) strojom. Tre-
ba vsak navrhnut siet s mensimi okami (100
% 50 mm). Stanovenie optiméalnej vyplne ko-
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sov a jej parametrov je Ulohou projektové-
ho rieSenia. Projektant musi zohladnit najma
zabezpecenie stability, estetické stvarnenie
konstrukcie ale aj jej hospodarnost. Navrh
by mal prihliadat aj na materidlové moznosti
v okolf stavby a zaclenenie inzinierskeho ob-
jektu do okolitého terénu. Tento konstrukény
systém mozno realizovat aj v zimnom obdo-
bi, takZze nedochadza k obmedzovaniu ply-
nulosti vystavby.

Navrhovanie gabionovych
konstrukcii
Gabionova konstrukcia musf byt posudzova-
nd ako stavebnd konstrukcia, ktord zabezpe-
Cuje stabilitu prirodného alebo umelo vytvo-
reného svahu. Od vysky konstrukcie zavisia
naroky na poziadavky vstupnych podkladov.
Gabionové konstrukcie do vysky 1,5 m moz-
no povazovat za konstrukcie najmenej na-
ro¢né a zaraduju sa do 1. geotechnickej ka-
tegdrie. Konstrukcie vyssie ako 1,5 m patria
vsak do 2. geotechnickej kategorie. O tom, ¢i
v zlozZitych geologickych podmienkach bude
konstrukcia zaradena do 3. geotechnickej ka-
tegdrie, rozhodne projektant na zéklade in-
Zinierskogeologického prieskumu. V praxi je
viak najcastejsie gabionova konstrukcia zara-
dend do 2. geotechnickej kategorie. Zo sta-
tického hladiska je pre spravny navrh ga-
bionovej konstrukcie doélezity komplexny
inZinierskogeologicky prieskum, ktory okrem
zékladnych udajov musi obsahovat:
o vlastnosti zemin pod zakladovou skérou,
e vlastnosti prirodného svahu alebo nésypu
za rubom konstrukcie,
e Uroven a rezim podzemnych a povrcho-
vych vod (Upravy tokov),
o faktory zvysujice nebezpecenstvo zosu-
vov a pod.

Dalsie podklady, ktoré su dolezité pre na-
vrh gabionovej konstrukcie:

e polohopisné a vyskopisné zameranie lo-

kality najvhodnejsie v M 1:500, M 1 : 200

s vyznacenymi inzinierskymi sietami, ktoré

overili spravcovia tychto sietf,

e pre Upravy tokov su potrebné N-rocné
prietoky,

e dopravno-inZiniersky prieskum,

e pedologicky prieskum,

e protikorézny prieskum vratane prieskumu
ucinkov bludnych elektrickych pradov.

Okrem tychto podkladov treba dodrziavat

prislusné platné narodné normy.

Na zéklade Udajov inZinierskogeologické-
ho prieskumu treba vzdy posudit aj celkovu
stabilitu dotknutého Uzemia. KedZe vo vac-
Sine pripadov ide o konstrukcie zabezpecu-
jUce stabilitu gravita¢nym pdsobenim vlast-
nej hmotnosti, medzi najdoleZitejsie vstupné
Udaje patri objemovéd hmotnost hotovej
konstrukcie systému. V beznych pripadoch
mozno predpokladat objemovud hmotnost
1700 kg/m? (17 kN/m3).

Vzhladom na pomerne malu citlivost tych-
to konstrukcii na deformacie podloZia, sa
maéze minimélna hibka zaloZenia kongtrukcie
znizit na 0,0 az 0,5 m (netreba dodrzat neza-
mirzajicu hibku podlozia). Rozhodujucim kri-
tériom je Unosnost zakladovej skary. Oporny
mur je vyhodné navrhnut v protisklone, ¢o si
vyzaduje riesit v rovnakom sklone aj zaklado-
v skéru. TieZ sa odpordca navrhovat odstup-
novany prie¢ny rez. Umozni to zazelenenie
konstrukcie, ale najma sa tym zlepsuju konso-
lida¢né podmienky. Na vzniknutych lavickach
lepsie rastie vegetdcia a vytvara sa prirodze-
ny sklon pre skonsolidovanu stenu z lomové-
ho kamena, ¢o ma rozhodujuci vyznam po
ukonceni zivotnosti drétenych sieti.
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Pri konstrukcii sa musi posudit na stabili-
ta polohy v Urovni kazdého odstupriovania.
Maximalnym vypoctovym namahanim v jed-
notlivych horizontalnych vrstvach sa netreba
blizsie zaoberat, pretoze je limitované Unos-
nostou zakladovej skary.

Ak sa predpokladd podmaécanie zaklado-
vej $kdry za rubom oporného alebo zarub-
ného muru, odportca sa zabudovat pozdfz-
nu drendz z flexibilnych PVC trubiek DN 100,
ktoré odvedu priesakovd vodu na jestvujuci
terén alebo do kanalizacie, resp. do prilahlé-
ho recipientu.

Pouzitie geotextilif za opornym murom
alebo pod nim odporuéi projektant na za-
klade vykonaného prieskumu, pretoze ak
by nastala kolmatécia (zanesenie) geotexti-
lif flovitym materidlom, moéze sa vytvorit ne-
priepustna clona. Voda potom nebude moct
odtekat a tym sa zvysi horizontédlne zataze-
nie na konstrukcie. Spatny zasyp za oporny-
mi murmi musi pre lepsie odvedenie vody
a vytvorenie prirodzeného hydraulického fil-
tra byt zdsadne zo Strkového alebo kamenis-
tého materialu.

Zvysenu pozornost treba venovat aj ochra-
ne proti tzv. bludnym elektrickym pridom,
zvlast pri stavbach v blizkosti zeleznic s elek-
trickou trakciou, pri mestskych tratiach elek-
triciek a pod.

Tam, kde si to vyzaduje bezpec¢nost, navr-
huju sa ku gabionovym konstrukcidm aj do-
plinkové bezpecnostné konstrukcie — ocelo-
vé alebo drevené zabradlia, cestné zvodidlg,
sietové alebo lanové kotvy alebo oplotenie.
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Technologicky postup pri
realizacii konstrukcie

Pretoze droteno-kamenny systém vykazu-
je vnutornu pruznost, konstrukcia nemusf
byt zalozend v nezamfzajucej hibke. Odpo-
ricané hibka zakladovej kéry je 0,5 m. Spo-
sob zalozenia vsak musi byt ur¢eny v projek-
te. Zakladova skdra musf byt v jednotnom
pozdiznom sklone do 8 %, pri vacsich po-
zdlznych sklonoch sa méze v uréitych sekci-
ach urobit vyskové odskocenie. V prie¢nom
smere sa zakladové Skédra obvykle navrhuje
v sklone 1: 10, ale mozno navrhnut aj vodo-
rovnu zékladovu skéru. Pri Upravéch tokov je
ndvodna strana kolmd a zakladova $kéra vo-
dorovna. Nevylucuje sa viak ani sklon 1: 5.

Po odstraneni povrchovej vrstvy, pripad-
ne aj menej Unosnych vrstiev zeminy, sa uro-
bi podkladova vrstva zo zhutneného Strko-
piesku alebo makadamu s hrubkou 150 az
200 mm. Mieru zhutnenia podkladu pred-
pisuje projektant. Ako podkladova vrstva sa
moZe pourzit aj podkladovy betdn triedy B 7,5
(B10), ktory sa ulozi na $irku zakladu v hrubke
100 az 200 mm. Pri betdnovani podkladu sa
odporuca sachovnicovo po vzdialenostiach
asi 500 mm osadit kotviace ocelové tyce —
betonarsku vystuz profilu 20 mm tak, aby
zo zdkladu vy¢nievala min. 100 mm. Takto sa
zmonolitnf vzajomné prepojenie siete s pod-
kladovym beténom. Tento spdsob sa viak
pouZiva len vynimocne.

Siete sa kladu na pripravenu podkladovu
vrstvu a podla pldnu kladenia sa pomocou
Spirdl spdjaju do kosov — gabiononov. Najprv
sa spoja spodné siete zo zvislymi, potom sa
pripevnia ¢eld a po uloZeni kamennej vyplne
sa spoja horné siete.

Skladba sieti sa robf na zéklade projektu
vypracovaného projektantom. Odporuca sa,
aby realizator stavby poziadal dodéavatela ga-
bionov o zhotovenie planu kladenia.

Tvarova stabilita koSov pri plneni kamena
sa zabezpecuje pomocou distanc¢nych spon
a pomocného salovania podla technologic-
kého navodu vyrobcu. Spony sa delia na tzv.
rohové a stredové. Rohové sa umiestiiuju
v polovicke vysky kosa a spdjaju dve na seba
kolmé steny. Stredové spony spéjaju protilah-
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zazelenat

e pomocou geotextilie priamo v kon-
strukcii vytvorenim balu so zeminou,
osadenim dierovanej drendznej rurky
priamo do konstrukcie pri realizacii sys-
tému a vysadenim rastlin s vodorov-
nym korefiovym systémom,
plnenim konstrukcie systému zeminou
(hlavne pri objektoch protihlukovych
stien), o umoznuje vysadbu aj strednej
vyrastenej zelene,
zazelenanie mozno zlepsit kokosovou
rohozou, ktora zarover zachytava zemi-
nu proti vypadnutiu z ¢iel protihluko-
vych stien.

Annotation

The aim of this article is briefly to inform
the professional community about expe-
rience in the design and construction of

gabion structures, retaining walls, breast
walls; landslide protection, river regula-
tion and flood control solutions, and ga-
bion wirestone structure system as a bar-
rier for streams.

|é sietové steny koSov a umiestniuju sa v treti-
novej vyske v dvoch radoch nad sebou. Aby
boli spony zabezpecené proti vyskoceniu pri
plneni, musia sa zachytavat krizom cez zvdra-
ny spoj drotov sieti a tam sa ohnut.

Z pohladovej strany je vhodné ru¢né ukla-
danie kamena v zédsade po 300 mm. Kontinu-
dlne s ukladanim kamera do ko3ov sa reali-
zuje spatny zasyp za opornou konstrukciou
s postupnym odstranovanim pripadného
pazenia. Druh zeminy na spatny zasyp ako aj
spdsob zhutnenia uri projekt.

Pri montazi sa musi dodrziavat techno-
logicky ndvod vystavby, ktory je sucastou do-
davky sieti.

Zivotnost gabionového systému
DoéleZitym parametrom Zivotnosti systému je
Zivotnost materidlu z pozinkovaného drétu
a kvalitativne parametre plniaceho materialu.
Vychadza sa z predpokladu, Ze cas Zivotnosti
zinkového povlaku a samotného ocelového
drotu musi byt vyssi, ako ¢as tzv. konsolida-
cie drétenokamenného systému (prerastenie
kamenov vegetaciou a vyplii medzier napla-
venou pripadne naviatou zeminou).

So Zivotnostou suvisi aj ochrana proti
bludnym elektrickym pridom a zniZenie ag-
resivity prostredia volbou vhodnej zeminy na
spatny zasyp.

Dokumentacia pre realizaciu
stavby

Na zéklade praktickych skisenosti mozno
odporucit, aby sa pred stavbou gabionovych
konstrukcif zhotovila dokumentdacia na reali-
zaciu stavby aj pre nendro¢né konstrukcie. T
upresiiuje a rozsiruje projektovd dokumen-
taciu do podoby, ktord jednoznacne definu-
je konstrukcie, vyrobky, materidly, vykazy, vy-
hotovenie a konstrukené detaily tak, aby pre
zhotovitela bola jednoznacne zrozumitel-
na. V niektorych pripadoch, napr. ak na po-
Ziadanie investora stavby treba uz vypraco-
vanu projektovd dokumentdaciu prepracovat
na gabionovy systém, alebo ide o neodklad-
né rieSenie havarijného stavu ohrozujuce-
ho Zivoty &i majetkové Skody (napr. zosuvy
ciest, erézia tokov a nasledny vznik povod-
ni a pod.), moZno po dohode s investorom
stavby, na urychlenie investi¢ného procesu
vypracovat zjednodusenu projektovu doku-
mentaciu.
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